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“Laionizzazione dell’aria nel controllo della TAQ”

Tra L parametsl che influiscono sulla qualta delfariz negli ambienti chiusi hon va
cinenticato I campo eeltico ambenta ke determnato dagil oniin sospensione. Mezz)
atFial possong permettera o ristaibilre Ln equilirn onco aftimake sliferato

I beneszere dichi cccupa uno spazic chiga, come £iza, & uno stato soggettive: nom tutl ziamo
sensibiii allo stesso modo al wariare dei parametri ambientalizcome temperatura, umidita relativa, gradao di
pulzia delfaria, lluminazione, rumore. Ipoftre, certe condizioni padicolari (umore, stress, attivitd, modao di
vestire] possono infliire pes antemente sulla personale condiziohe di benessere. Percid, dato un certo
ambienta, definito "confordewale” secondoe tulli | notmall parametn delle norme di buona progettazions &
costruzone, i troverd comungue una-certd percentuale di persone che 21 sente .a diagio. A wolte,
stranamente, questa percentuale diventa parficolarmente elevata, molto supenare aiwalon stateticaments
attezi. Cid zignifica che deve eszerdidn qualche altro parametro ambientale al quale gii esseri umani sono
pid o meno sensibili, parametro che nopmalmernte o viene tenuta;in consideraione in sede di norma & di
progetto. Esstone numeiesi indizi @ qualche prova a carice di dus importanti fattori ambientali
¢ |3 ionizzazione dell&rid, jrtesa sia come quantitd assaluta di ioni che come percentuale relativa tra jonj

pesitivi & negath;

¢ |3 pieserza dicampi elettromagnetici divaria frequenza ed intenzita.

In paicolare in questa sede oi =i occuperd della ionizzazione delfaria, zulla quale & possibile

intervenire con mezzi relativamenta semplic.
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Lzionizzazione naturale dell 'aria

Grossolanamente, le particele eletricameants
cariche che costtukEcono il campo elettrico atmosterico
sono lesegquenti (Fig. 1
1. piccoli doni legger, formati da molecale di gas

atmosterici che hanno persadioni pos it o acquisito
(ioni negativi) una o pid cariche elethiche slemertar
(eleftroni), per mezzo! dell azione di fenomeni
ionizzanti maturali, come | raggl cosmicih | oragag
ultraviolatti, 1a radio attivita naturale. Caratterizzati da
una elevata mobiltd, sono preponderant negli spaz

aperti ed incontaminati;
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Lezigtenza di un campo eletrico atmosferico
divenne evidenta per Benjamin Frarklin un
giomo del 1750, trascindndo un aquilone tra le
nubi nel bel mezro di un temporale. Inoquesto
moda Frarklin zperimentd anche [effetto  pid
imponente < della jonEzazione  atmosferics
sullorganismo, 1a tolgorazione: Wna trentina
d'anni pid tardi, Berholon =i accorse che aleuni
fenomeni atmos ferici Civerdi caldi’ phogn, shar ar,
soiroccnl non salo erano causa di imponanti
variggzioni del campo  elettrico delfardd , ma
parevano influerzare lo state di salde delie
persone. Mel 12289 Elster & Geitel dimostrarons
per mezzo  di sensibili-eleftroscopl |la presenza
nelfaria di paricelle cariche positivamentz =
negativamente, di dimensiom molecolar, che
wannerd chiamate "ioni”. Da alara inpoii lavari di
numerss i ricercatarn hanno parmesso.di chiarirs
la situazione elattrica dell atmosfara
(fondamentali i laworl di Langeiin, 19050

2. grandi ioni pesanti; formati dalla agglutinazione di rumeresi pizcoli joni sulla supericia di goccioline

d'aarosol o di paticells solide. Sono tipicamente abbondanti nelle zone industraliz=ate ed affoll ate.

Mumerosi lavori sperimentali hanno permesso dirilevare le concentrazioni ioniche present nei wari

ambienti (Tab:1), evidenziando le corelazionitra situazione. elettrica dell aimosfera e stato disalute delie

popolazioni esposte. In estrema sintesi =i pud dire che lasituazione ideale di benessere corispondes ad una

concentrazione ionica di 1200 piceoli joni per cm® d aria, suddiver tra posifivi & negativ con un rapporto dj

02 a1 Le=ensazon di dago & di malessere sono invece corralate ad un eccesza di won postii, come

ad esempio. accade in seduito a fenomeni metearalogici particalari, come |3 presenza di venti caldi ed

geciutti (Sciroced, Foehn, Sharaw, nomi che |3 tradizione popolare da sempre associa a malanni fisici &

peichici) oppure nellimminenza di tempeoiali (come ben sanno le persone cosiddette "metecropatiche”,

particolarments sensibilial paggicramento delle condizioni atmasferiched,

Laionizzazions dell'aria negli ambienti chiusi

Megli ambienti chiusi, la stuazwone 1onica dellaria & ben lontana dai walan ideali; infatti al chiuso

sono preponderanti le fondi d) wonezazione positna, mentre finguinamento ndoor di ongine organica ed

inorganica porta alla formazione dei grossi jonioa dicapito del piccoll |, che i fovano in quantita

=7,
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estremamente limitata. Hellambito della Indoor &ir Quality, |3 ionzzazione dellaria & un azpetto z peszo
dimerticato, oppure affrontato in moede improprio, con consequenze non trascurabili. Nella maggior parte dej
pas| dove @ presente un mplanto canalizzato di rattamento delfana, questo stess o implanta @ fonte d)
inconvententl correlati alla onezazione delfana. Tultl conosciamo ) caratterstion depesdi nerastn n
corrEpondenza delle bocchette di difusione delfaria nelfambiente: & loro presenza non salo & indice della
presenza di parficolate, ma é una conseguenza della onE=aZiore dell' dria per frizione lungoe le condotte,
che provoca |3 cersione deila carica alle paricelle in sespensione & la loro precipitazione. Per minimizzars
quests fenomeno, & corveniente utiizzare condotte metalliche connesze allimpiarto dio mesza a3 tena
dell edificio, aszicurandola continuitd elettrica tra sezioni diverse della canalzzazione evertydimente kEolate
da guarnizioni per-mez=o di collegamenti con treccia in rame o cavo elettrico di seziene adeguata. E'
pas=ibile inolre intervenire installando, neltratto di condotta in prossimita delle bocchette, spaciali dispos i
ingrado di eliminare {e canche elethostatiche per mez=o di un campo eletinee aternato ad atta tensione,
oppure  generando una caricd di segno opposte che neutralizzi feccesso di wnizzazione o sfregamento
nelle canalezazioni ioneza fana postivamente; quindi aggunta di cariche negative ha un effetto
neutralizzante). Lintervents pid corrette e raZionale corsite nellirctallazions difitri adeguati per bloceare il
paricolato, correggenda inoltre Pequilibric ionica aterato con emettitorn elettronici di anioni Cioni negatii). E'
da sottolineare che firstallazione di emettitori-di anioni da soli, senza eliminare il paticolato, ha un effetto
deleterio; le particelle in sospensione wengono prima neubtalEezate, poi o caricate negativaments
provocandone comungue |3 precipitazions sulle superfici degli ambieni E dungue  assolutaments
neceszara eliminare 1 gross woni inguinant cestituiti dal particolato e dalfaerosolin sespensione, inmoda da
permettare |3 wita & la diffusione de) plecall on otii 3 nereare §ocorretto. equilibna elettrico ambientals
Hellabiente estarmna, come wisto precedentements, una stuazione jdeale & rappreserntata da una
concentrazione i circa 2000 piceali jonl per centimetro cubo d'aria, con una leggera prevalenza di ioni
negativi: per ficredrd |3 stesza stuazione negli ambienti chisi, generalmente & indicata l'immissione. dj
quartitd calibrate di joni negativi, per contrastare ecceszo di joni positivi provocate dalle sfegamento
dell aria zulle supedici fvetro, plastical & dall'ulile=o in ambiente di macchine ad aka ter=ione positiva
(telewizari, monitad per computars, wideoterminali, fotocopiatrici & stampant lazer). Come nel cazo dell aria
emessa dalle bocchette, anche per [atmostera ambientale @ indiEpensabile eliminare gli nquinanti che
possono formare grossiont @ precipitare sulle superfic), oppure essere respiratl dagli cccupant Con un
progetto accourato, ove zia possibile, cid pud eszere fatto per mezzo dell impiarte di condizionamento

canalizzats, dotate difilki appropriati sull aria primaria & di ripresa, nonché di depositivi generatori di anioni

=%
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(ioni negativil in prozsimitd delle bocchette di immEsione. Dove non =i posza ricorrere alfimpianto
canalezato, zara indicate limpiege di apposii purificatornd, in grade di aspirare Taria carica di inguinanti

reimmettendaola quindi nell ambiente pura e bilanciata ionicamente, perilmassime contod degh occup ant
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Tulec candano difomamiore dei grandi e piccoli jord secorudo Langewi: kB radiamiond iotissadi agisoono salle trole cole
dei gas atvoet erici provocando b formsmione i mo koola iondzzats posiirarerde o dim eletvone  Chiest it
wiepe acqaisto da e mokools nedra formrerdo e molecols ioddmmata fie gatiamente . Le molecole londzzate

aTla. ..

formare i piccol iowmd, 1 quali, sggregardosi 4 grose partice e neidre o sospensione pell’ara (uerosol, particolato’,

fommarw 1 grosel dord, et di Lavggevin, Tpiccoli & 1 grosed dovd vegativd ¢ positEd possoiw, T atbinandosi, origihere
piccok e grandipartice Ik meisre,
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Armbiente

T N T q
ioni positisd per cm

iomi megaiv per crm”

rapportoioni + /.

Ambienta terapeatico A0 Qoo i1,1:1
Aria di montagna 2600 20000 1,251
Ambiente rurals 1800 AE00, 1,21
Ambiente urbano [=]0]N] ] 1,21
Atmosfera pre- 2000 200 PR
temporales ca

Atmostera post 00 2800 0321
temporalesca

Industria l=ggera 00 250 1.6:1
Uficio & app artame nio 200 150 123
Picooli locali =11} 20 41
Meicoli mobili chiusi =11} 20 1
Situazione ottimale 200 000 e

TaheBa I,

Tipiche copwcerdramiond ohiche i anblenti e sihaagiond diverse: coare siwvede , Zh arbiadi chind sono geheralrmepte
powrer i di domd, ¢ oruares netta pretralenea 91 dord posiivd. Signdficativho ifatto che I rapporto ord positid S oe gat il i
alomi locali sl wolo sindle 4 que llo dells arvosfer s pre-tamporale sca | aesocjati notorrverds & sensamiond dianeis e

di disagio
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Fgura?

Limgzo 1o canalimramiond 1%arias viere caricats posiitamerts per atrio; o questo thodo wengono e letrinrate 1e parti elle
m sospensione, che oi depositarwe’ I prossimitd delk bocchette: mokre wargone diffusl ond posiivi i eccesso nell”
avbderde . Per ovmriare i qaesti e opwrendenti) 1o comdotbe dewropuo edsere mesce 4 terra, 1Maria devre eccere filivats
efficacements e d ey chits di iond ne gat e prima dell Tremvdesione nel oeale
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Hpxral =

I assengs di dnpianto canalizeato, per TPCistinare W cometto e quibrio fondc o € tee ce seario utilinzare i g £ icatore-
ionfrmators grado di sspirare 1%aria quinata & Tedmmetterh e M anb e pulits o d arrcchits di niond. Gl
appare ochd phi modersd dtivano atomaticawente b londzzazions cob dopo kb complts rivozione del particolato.
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