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Depurare i fumi delle pizzerie

Le emisaoni in afmosfera delle pizzanie possono codibare un problema, pecizimenie

presenzy di forniq legne Lo depuragone di guesf fami é copplessa e vichiede soluzioni

impianfisdiche relofivamente impegnalive.

Senza dubbio le przzene rappresentano, perlommenc in Italia wuna delle tpologie pod
cdiffuse i locale pubblico: a volte, perd, avere una pizzena sotto casa puo rappeseniare
nion solo una comoditi ma anche un problema I geston di quesh locali conoscono rolto
bene gh mcorvementt che s1vengono & creare con U vicinato, con le Amrnimstrazom

locah e le Thratd Sanitarie a causs delle erassiorn prevvocate da forro di cothua.

Corne msegnano 1 pzzaloll weracl, U fome a legra & insnperabale: nella cottura della
pizza tradizionale: nonostante esistano sl mercato form elethicl o a gas dalle e stazion
eccellent, ne1 locall tyeen o formo a legna & condimone necessana anche per creare
gquell "atrnosfera di calda accoglienza che attirs & conforta la clientela. Purboppo,
latrnosfera esterma ne pagairvece le conseguenze, con volute di furmo fulizzimoszo che a
spargono tutt'intormo, investendo le case vicite & magar gl stessi client accomodat nel
tavoli posti fuon dellocale. Fioccano quindi, imsieme a1 lapili le proteste, shiesposti e le
visite di controllo.

D zobto, i prumo proseeedimernto demergenza consiste rell estensione della canna
furania (guando c1b & possibile, & cansa degh eventuali vireol legaly, architettorac: ed
utharistic). Mella maggior parte del casi, specialmerde per quanto riguarda 1 locali post

nel centn stonci, lestensione o addinittora la costuzione stesga della canna firnaria é



tupossibile. Heicas nmanenty, a wolte i problerna si attenua, graze ad ura dinaraica del
ventl frvorevole: m alcune simamorn parbcolan, mwvece, 11 problema s pmo agzmvare,

cottrvolzendo una Zona pod vasta o semplicewente pod lontana dal locale.

Tipolgia degli inguinanti

I forra a corabustbile solido per la cothirs della pizza sono neonducibili ad un'oniea
collandats stuthura, un duomo m mattora refrattart i grado di ospitars la carica di
combustibile athorno ad an’area centrale di cottma. Le esserme uhlizzate sono molte,
principalrnents quelle di costo hmitato (acacia jino ecc), gereralmente non wmolto
stagionate, neche d'urodifa e sostanze resmose. La fernperatura del fur in nscits dalla
sorrnitd del duomo & molto elesata, superiore a1 J00°C. La corposizmone del P €
estremarme nde complessa e wana secondo 1l combusthile e la temperatusm d'esercimo:
oltre ad nna forte presenza di cenerd di wara grannlormetia, sono presenti ossidi d'azoto e
i catbomn ed una ruscela di nurmerose sostanze orgarache ed 1nowamche, tossiche ed
aggressrve. Partwcolarmente abbondanti le sostanze orgamche aromatbehe policichiche
(PAH Polyewehe Aromatic Hydrocathon), conternte rel catrame di legno (Creosoto) che
evapora mtorno a1 220°C. Fra gqueste nltirne sostanze trovaro aleurs delle poi note ed
efficac molecole cancerogerne corne Mantracens, i bernmopirens, 1 cresoll, 1 naftalens
Chando poiviens uihzzato legrame di scarto, neavato da 1rballagzi o da deraohmong 1a
simazmons pegziors ulfenonuente a causa della cornbushone di colle, srermct & preservant:
del legno, con emsaone di faraghe di cormposh estremarnente tossicy, tra cw le diosaine.
Hella Tabella 1 & nportato un elenco parmale delle gostanze poi sigraficatve contenute
rel flrno di legha in waltd 1 compost present assorunano a deeerss centinais . Tutte
gueste sostanze 51 possono noondurre a due grandi farmehe, c1ce 1 residm di combushone
ed 1 prodoth d'esvaporazone . Infath nel legnare sono present mumeros cornposh con
punto d'ebollizione cwscents, che wengono man mano “disillat™ al crescere della

temperatura della masss m cormbustions.



Descrizione del complesso fikivanie

Lbbiamo visto che la composizione del fami & molto eterogenea, comprendendo zas,
sapon & parboolato: molte la termperatura elewats e Vageressmatd chirmea, deovta alla
torte aciditd del condensatn, rendono assal arduo 1 lavom di filramone. Inoltre @
egzenmale valutare con attermone la componente economica dell mplanto, tenendo conta
delle possbilith dieeestrnento o gquesto gener desewim. Llenttd del qeohlema
e hirderebbe soluziom di tipo mdustnale, purroppo scarsamente applicabili per ragiom
di eosto, d'ingombro e di frequent marnfenzione. Una possiale zolumone,
appeare nternente molto semplice, potrebbe esgere rappresentata da un piccolo combustor
catahheo, m grado o far proseguire la corbustione del compost presenh nel fumo fing
alle estrerne conseguenze, c10fé ad un miscugho daradnde cathoraca ed acgua. Parroppo
Iapplicamone di guesto tipo di dispositteo, pid volle fentats n passato, non ha avio
successo a cansa del rendunento meostante, degli elevah cost dacquisto & di gestone e
dal frequente darmeggiamenta del catalizzatore ad opera di molecole inderferentt. Visto
Varapio spettro di sostanze da abbatters, dotate i carattenstche fisiche ¢ chirmche assa
elerogenee, & necessano rcorrers all’insieme di pid meccarasal filtranh ed assorbenty

capacl ognuno di agive su una singola classe di coroposh con la massina efficienza,

E’ notal'elevata efficlenza dabbattivne ndo de1 filtn ele tirostaticl nel confront o tutto cid
che e particellare; dato che ura framone mmportante del fur @ cosbbnta da parbicolato
{che inolte seicola anche sran parte del condensato, come 1 catrame vegetals ed 1
compostl amormaticl in genere, la framone pil percolosa del fame), Tuso di un filto di
fuesto genere & senealtro mdicato, Comomgue un filko elettrostabeo da solo non &
sufficiente allo scopo, visto che nmangono alire fraziond mnportantl, sulle quali esso
posmede scarsa efficacia. & walle del filtyo elettrostatico & gundi necessano 1nstallave un
disposifivo capace di assothire e neutralizzate, per quanto posstbile, le sostanze in fase

TASS0TA.



Per rsolvere alcura cam “disperab™ inoalcurd dei guali non e possibile necorer alle
carne furmane per wincoll drversy, e stato studiato un moguardo capace di garanhre
Vesplsione dei fura direttarnende al plano stradale. Tale 1rguanto & stato applicato con
successo 1 alcune decme d’applicaziom molio crtiche, con gl opporturn adattarment:
wmdivaduali: guello che andrerao g a descrmvere & un opianto standard, semplificato per

chiarezza d’esposizione.

Hella Fizl posstaro weders la descrizione schetnabica di oun imguante Basato
sull’ impiezo di un filtro combinato elethostaticn [ scnibber ad wrado, del fjpo g14 in uso
per traftare le erossiom delle zrandh cucme, modificato ed adattato per guesta specifica
apphicazone . I foru peelevah dalla sormitd del foomo, prima diessere irnrness1 nel filtro,
devono subire un'imporiante ndumone di femperatma, ad opera di una serranda
aubornatica di miscelamone con arla fredda esterma fama falsa) La posimone della
serranda @ detenminata da una sonda termometica a sralle del punto di miscelazione. La
brsca dirminuzione della terperatora del fumi & essenziale per tre mohva:

1 provocare la condensazione di raolbh commpost (PAH, catrame) sul parwcolato, i
facilrnente filtrabile nspetto a1 vapon;

2. iopedire la sintesidelle dicssine, che 51 formano net fural mboeme s 400°C;

3 profeggers 1 filtro da temgerature eccesstve che pobebbero  danneggiarlo
irreparabilmente.

[ fore, portat ad ure temperatora di circa 250°C, entrano o nno scarnbiatore di calore,
che ha lo scopo di cedere 1 calore remduo all’ana depurata m useita dal filtro: gran parte
del catrarne e dei vapon precipita in cuests stadio dell'impianta, a causa dell alteriore
forte dimanuzione della ferperatora (un sisterna antoraatico provevede &l lavaggzio
siornaliero della parte dello scambiatore aftmwversata dal fumn m mgresso). & guesto
prambo, 1 fured entrano nella macchinag filtrante wera e propna (Fig 2), attraversando in
sequenza un prefile (2), uan filbo elethostabico speciale (4), una camera di
nebulizzazione (5], per pol nsabve o una tome di lavagzio dotata di corpd ch nernpirmento
m matertale plasteo (8). Un separatore di gocoe (10) fermma 1 resudn d'acgua nebulizzata,
permettendo all’ana depurata, fredda e satura dhamadita, dh nentrare rello scarmbaators da



calore, allo scopo di malzare d punto di mgiada ed essere espulsa dal wentilatore
cenmfugo finale {dotato di slenziatore), senza produrre permacch wasibih nella stagione
fredda. Il furmonariento delimpianto & garantito da una centmling dotata di conbrolloze
elethorico progratornabile, che @ occupa anche di gestire un ciclo antomatico serale di
prbiza del filtn. Anche per i fanzonaraento norale non @ nclaesto aleun interve nto, 10
fuanio 'atimeazione & automabca all’accensione del formo. La manntenmone ordinaria
prevede zolo 1l rabbocco gundicinale del determvo necessano al lavagzio dello
scarnbiatore e dei filtrd, nonché un’ispemone generale con eventuale pulizia delle condatte

uma wolta Manno

Corne 518 visto s tratta di un impanto relatvearnente cormplesso, ma che assobe ad un
competo molio difficie, senza yper gquesto nehiedere marnntenziom e cost di geshone dila
delle possthilita dell’'esercente. Un difetto non tmscurabile & rapprese ntato dall’ingzombro
complessrvo: non di rado moquesto hipo desercimo non esstono gl spam tecrac
necessarl, costmngendo 'mstallatore a verl e proprd riuracoli di “conforsione™, se noh a
noorrers ad interventi drastel di nstrotoramone, Inoaleund casi installagone @
pressoche unpossibile da effettuare Per ovmaare a ouesto fipo di problema, @ possthile
utihzzare una versione pil compatia dells macching filbante (Fig 3), costtuita da un
labumto con camera d nebubzzazione: & cormungue necessano far passare 1 fiznl m uno
scatnbiatore di calore prima di iratoe teth rel filtro, anche se, o questo caso, i calore non
viere recuperato per tiscaldare D'ana depurats 1n uscita ma lo scambaatore wiere
raffreddato ad ana forzata, Con gquesto fpo d rnpiants non & natorabme nte possbile svere
le stesse rese dabbattirmento della versione cornpleta. Tuttavia, g1l aspett pid molesti del
fomo, corme 1a visibilifa e gh odor, possono essere forernente ndoth od eliranat.
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Intermet

wwnw biumingissues otz fabled bt (composizione analibea del furmo di legna e
nferirnenti hibhogratfic: utih}

erot hero-analyhes com/Whatpa shiml  (fotto sugli wdvoc atbian arornatien policicher PAH)
ww osha-sle govChe mBamp datalCH 220760 kil (cormposimone del Creosoto)

Limiti severissimi sulle emissiont dei ristoranti m California

La Califorroa, 1o Stato gmda per eccellenza in temna arabientale ) ha mdnaduato 1
nistomntl tra i maggion responsabili dell’mgumamento whano. Un'approfondita
indagine de ™A Chality banazement Dhstrct, Pente sovernatreo che hene softo
controlls 13 qualits dell’aris, ha tilevato che nel solo distetto califormians della
Southland, 31.000 nstorant emettono complesstrarmente 11,6 tormellate 11 giormo d
particolato fine e 1,6 tonnellate di composti organicivolatili. Per ce reare di conte nere
cueste emissiond, dal 1411597 sono entrate i vigore delle nomme che obbligano gh
esercent ad mmstallave mopnant di filtrazions sugh scanclo m atmosfera di tuth 1
thspositra di cottora, & parfite da spiedi e grill per la cottum della carne, nienut 1l
ingpunartl, per passare via via a ttti ghoaltn, per categone, a date prefissate. Sono
gtatl stabiliti 18 mesi di sperimentazione per valutare 1 rsultati dopo 1 quali e1
decidera la forma di applicamone defiratres.

Hiferirnento Interre t: wararagrod govimlesihim Ul 135 hirnl




Comp omenii ohe dileoma
Ibnossido di Cathorin al-370
IvE tann 14-25
WO (20T 127
&ldewd 0,6-5.4
Furam 0,15-1,7
Benzene . f-<
&lchil Penzema 1-A
Bizasdo di falfn 0,16-0,24
iZloruro di Mletile 0,01-0.04
Lroido Acetico 1.5-2.4
Lrido Formico 0.06-0 0F
Cesidi di Lzoto 0,2-0.4
F&H 0,15-1
Farticolato Totale 1-30
Chossine Lxi0=-4x10°

Tahella 1, akuni dei componentip i significatiri del fume di kegna

In realtd le molecole mdraduate sono diverse centimaza: quelle nportate sono guelle di pod
mutnediato 1nteresse nel nostro caso Corme s1 o vedere, per ogra ke ch legna possono
esmere emesst fing 30 g di particolats, ioguale assurae on sigrficato parficolare perclé
molte sostanze che @ fowano allo stato di vapore (specilalmente 1 pencolosissim
policichicl aromaticl - PAH) condensano sulle parbicells che sono in srado di veicolarh

all'mtermo dell ‘orgarasiao con la respuramone .
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Figura 1, schema diun impiante di abbattimento fumi da forne a legna

forno

serranda di miscelazione ana fals

seambiatore di calore analara

filtro ele thoscrabber

alime ntatore &lta Tensione

sc&iﬁm in piletta

setbatol deterzents & additna

condotta nscita ara depurata e nacaldata
venhlatore cenmfugo e silenziator



Figura 2, schema interno del filivo elefivoscrubber

1- mgresso Parw da deprare

2- prefiltro metalhico

3- ugelli lavaggio elettrofiltro
4 elethofilto monote nsone

3- ugelli nebulizzazione vasca
b wvasea

7- porpa cucolazons H20

8- corpl di vierapitento
ngelli di lrvagzio elettrofiltr
10- corpu di e rparmento

W
!

11- useita ana depnirata



Figura 3, schema diun filiro scrubber semplific ato per fumidilegm

- ingresso foru

2- “asca

3- defletton

4 ngells

3- poripsa

f- wenfilatore centfuzo
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